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FRIED. KRUPP; GESKLLSCHAFT MIT BESCHRfiNKTER. HAFTUNG 

in Essen 

FUllvorrichtung . f Or Formkasten 
mit Formmasse 



Die Erfindung betrifft eine Fdllvorrichtung fUr Porm- 
kSst en mit Formmasse, vorzugsweise aus Sand und Kalk 
die an einem verschiebbaren Pressentisch einer Presse 
zur Herstellung von Pormrohlingen angeordnet ist, wo- 
bei der Pormraum der Formkasten durch vertikal beweg^- 
liche Formstempel nach unten abgeschlossen 1st. 

Es.sind Fttllvorrichtungen bekannt, bei denen die Form- 
masse durch ihr Eigengewicht in' den Formkasten failt. 
Man hat auch, urn die Formmasse noch einmal durchzumi- 
schen und zu zerkleinern, uralaufende Haspelwellen kurz 
vor dem Auslauf der FUllvorrichtung vorgesehen* 

Aber alle bekannten LtJsungen brachten nicht einen' glei- 
chen Fttllungsgrad des Formkastenraumes Uber seinen gan- 
zen Querschnitt, - 

Es liegt deshalb der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
die FUllvorrichtung so auszubilden, dafl der ganze Be- 
reich des Formkasteninnenraumes gleiohmflflig mit Form- 
masse gefUllt wird. 
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Die Aufgabe wird erf indungsgemSB dadurch gelost, daft der 
Ftillschacht der Pailvorrichtung aus zwei Teilen besteht, 
einem feststehenden oberen PUlltrichter und einem in ho- 
rizontaler Richtung beweglichen unteren Rttttelkasten 5 . der 
sich bis auf den Pressentisch erstreckt. 5 und der gegen- 
dber dem Fillltrichter gr3fiere Xbmessungen besitzt, und 
dafi die Formstempel im Pormkasten in Fttllstellung durch 
einen in vertikaler Richtung beweglichen Hubstempel an- 
hebbar sind. 

Weiterhin hat es sich als vorteilhaft erwiesen, dafi der 
RUttelkasten schrSg nachrunten ausgestellte Seitenwande 
aufweist und mindestens eine senkrechte- Zwischenwand be- 
sitzt 5 die die in Bevegungs richtung des Rdttelkastens 
verlaufenden WSnde auf halber LSnge oder in anderer Tei- 
lung miteinander verbindeto 

ZweckmMfiigerw^ise wird der FUlltrichter so dimensioniert 5 
dafi er mit seinem unteren Rand in den oberen Bereich des 
Rttttelkastens eintaucht, 

Ein AusfUhrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes ist in 
den Zeichnungen dargestellt und wird im folgenden nSher 
beschriebeno 
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Es zeigens 

Pigo 1. eine Fttllvorrichtung vordosiert und 

Pig. 2 eine Plillvorrichtung mit Form- 
kasten in Fttllstellung und Hub- 
stempelo 

Die Plillvorrichtung > beetehend aus einem feststehenden 
Fttlltrichter 1 und einem beweglichen Rttttelkasten 2 3 
wird mittels einer bekannten PSrdereinrichtung (nicht 
dargestellt) mit Pormmasse 3 angefttlit „ WShrend des 
Fttllens wird der Rttttelkasten 2 durch eine Bewegungs- 
vorrichtung H in horizontaler Richtung hin- und her- 
bewegto Der Rtittelkasten 2 ist durch die Oberfl&che 
eines Pressentisches 5 nach unten abgeschlossen und in 
seinen Abmessungen grBfler als der Ptilltrichter 1, 

Die gleichmSMge Verteilung der Masse im Rtittelkasten 
2 wird durch eine oder mehrere senkrechte ZwischenwSnde 
6 S die die in Bewegungsrichtung des Rttttelkastens 2 ver- 
laufenden SeitenwSnde 7 verbinden* untersttttzt . 

Auch hat es sich als zweckmSBig erwiesen, die Seiten- 
wSnde 7 schrSg nach unten auszustelleno 
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Die Fttllung der FUllvorrichtung wird nur bis zu einer be- 
stimmten HOhe vorgenomme.no. Ein im Fttlltrichter 1 vorgese- 
hener Niveauregler 8 schaltet beim Erreichen dieper HOhe 
die weitere Zufuhr von Formmasse abo Damit ist gewShrlei- 
stetj dafl immer die gleiche Menge an Formmasse zur FUllurlg 
des ~ Formkastens 9 bereitstehto 

Wenn ein Pressvorgang und das Ausstofien der Formrohlinge 
beendet ist s wird der im Pressentisch 5 eingesetzte Form- 
kasten 9 unter die FUllvorrichtung gebracht (Figo 2)o 

Die im Formkasten 9 vertikal beweglichen Formstempel 10 
sind auf maximale* FUllhShe abgef alien und werden mittels 
ein^r Formstempelhaltevorrichtung 11 in dieser Stellung 
gehalten. 

Hat der Formkasten 9 die Ftillstellung erreicht 5 wird die 
Formstempelhaltevorrichtung 11 gelOst s und ein Hubstempel 
12 verhindert ein Weiterab fallen der Formstempel 10 <> 

Die Formmasse 3 f&llt durch ihr Eigengewicht in den Form* 
kasten 9* Das Ftillen des Formkastens 9 wird durch Hin- und 
Herbewegungen des Rilttelkastens 2 untersttitzt „ Die SchrSg- 
stellung der SeitenwSnde 7 des Rtittelkastens 2 wirkt sich 
gtlnstig auf den FUllungsgrad des Formkastens 9 auSo 
SchlieBlich werden die Stempel 10 durch den Hubstempel 12 
urn eine bestimmte HOhe angehoben 9 die Formstempelhalte- 
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vorrichtung 11 klemmt die angehobenen Formstempel 10 ira 
Formkasten 9 fest, und der Hubstempel 12 geht in seine Aus- 
gangslage zurtick. Der Pressentisch 5 mit dem geftlllten 
Pormkasten 9 wird in die PreBstellung verfahren und die 
PUllung der FUllvorrichtung kann wieder beginnen. 

Durch die erf indungsgemSfie Fttllvorrichtung wird eine 
vollkommen gleichmaMge PUllung aller Raume im Porm- 
kasten 9 erzielt. Gleichzeitig wird auch erreicht, dafl 
die Formmasse 3 eine weitgehende Entltlftung erfShrt, was 
sich vorteilhaft auf den Prefivorgang auswirkt. Die er- 
zielte Formrohlings- und damit Steinqualitat wird erheb- 
lich verbessert. 
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PatentansprUche 



Ptlllvorrichtung fttr Fbrmkasten ? mit Pormmasse, vorzuga- 
weise aus Ssyid und Kalk, die an einem verschiebbaren 
Pressentisch einer Presse zur Herstellung von Formroh- 
lingen angeordnet ist 9 wobei der Formraum der Formka- 
sten durch vertikal bewegliche Pormstempel nach unten * 
abgeschlossen 1st, dadurch gekennzeichnet , dafi der 
Fttllschacht der Ptlllvorrichtung aus zwei Teilen be- 
steht, einem f eststehenden oberen PUlltrichter (1) 
und einem in horizontaler Richtung beweglichen unteren 
RUttelkasten (2), der sich bis auf den Pressentisch 
erstreckt, und der gegenUber. dem PUlltrichter (1) 
grOfiere Abmessungen besitzt s und dafi die Pormstempel 
(10) im Pormkasten (9) in FUllstellung durch einen in 
vertikaler Richtung beweglichen Hubstempel (12) anheb- 
bar sindo 

Fttllvorrichtung nach -Anspruch 1 9 dadurch gekennzeichnet » 
dafi- der RUttelkasten (2) schrag nach unten ausgestellte 
Seitenwande (7) aufweist und * mindestens eine senkrechte 
Zwischenwand (6) besitzt, die die in Bewegungsrichtung 
des RUttelkaatens (2) verlaufenden wande miteinander 
yerbindeto 

FUllvorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 

seichnet, dafi der PUlltrichter (1) mit seinem unteren 

Rand in den oberen Bereich des Rttttelkastens (2) ein- 
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JnrAchtApg flAsptftde werkwiize voor het ver v aardigen van vormlingen. 
zoals tegglfi 

De uitvinding betreft een inrichting voor het vervaardigen van 
5 vormlingen, zoals tegels. omvattende een mal die tenminste een 
uitsparing met een bodem en daaraan aangrenzende opstaande wand en 
heeft waarin betonspecie opneembaar is. alsroede verdichtingsmiddelen 
voor het verdichten van de betonspecie in de uitsparing, 

Dergelijke inrichtingen zijn bekend. Zij bezitten een 

10 produktietafel met een aantal uitsparingen die in bedrijf langs 
verschillende stations komen waar telkens een volgende handeling in 
het vervaardigingsproces wordt uitgevoerd. B i j d i t 

vervaardigingsproces wordt een aardvochtige betonspecie met een lage 
water-cementverhouding in de uitsparingen gebracht. Vervolgens wordt 

15 deze betonspecie verdicht, zodanig dat de vereiste buig- en 
trekstijfheid kan worden verkregen. Ook is het mogelijk om de 
vormlingen een gelaagde opbouw te geven, bij voorbeeld een slijtlaag 
aan de bovenzijde en een dragende laag daaronder. De verkregen 
vormlingen, in het bijzonder tegels, hebben een normaal, glad 

20 oppervlak zoals bepaald door de bodem en de opstaande wanden van de 
uitsparing. 

Nadeel van deze bekende inrichting is dat het niet goed mogelijk 
is om daarmee siertegels te vervaardigen dOie een bepaald relief 
bezitten, bij voorbeeld het uiterlijk van natuursteen* Natuursteen 

25 bezit een onregelmatig gevormd oppervlak, dat niet goed nagebootst kan 
worden met de bekende inrichting. 

Voor het vervaardigen van dergelijke siertegels met het uiterlijk 
van natuursteen is daarom overgeschakeld op een gietproces. De 
siertegels worden daarbij vervaardigd in mallen die een bepaald relief 

30 bezitten. Voor dat proces met een betonspecie met een hoge water- 
cementverhouding worden gebruikt, aangezien het uitgangsmateriaal 
vloeibaar moet zijn zodat dit in de mallen kan worden gegoten. Pas na 
voldoende uitharden is de siertegel met het gewenste profiel gereed. 

Het nadeel van deze bekende geprof ileerde tegels is dat hun 

35 sterkte te wensen overlaat. Omdat het uitgangsmateriaal niet wordt 
onderworpen aan een verdichtingsstap, kan de gewenste buig- treks terkte 
niet worden bereikt. Bovendien is het niet mogelijk om een gelaagde 
opbouw te verkrijgen, zodat ook geen aparte slijtlaag kan worden 
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aangebracht. Tevens heeft deze werkwijze het nadeol dat de 
vervaardigingsti jd relatief lang is. 

Doel van de uitvinding is een inrichting te verschaffen waarmee 
een gelaagde vormling, zoals een tegel, kan worden vervaardigd die de 
vereiste buig-treksterkte bezit. Dat doel wordt bereikt doordat in de 
uitsparing een inzetorgaan uit een relatief soepel materiaal is 
opgenomen, welk inzetorgaan de bodem en tenminste het aangrenzende 
deel van de opstaande wanden van de uitsparing bedekt en een vormholte 
bepaalt voor de betonspecie. 

In het relatief soepele inzetorgaan. dat bij voorbeeld uit een 
harde rubbersoort of harde kunststof kan bestaan. kan gemakkelijk van 
een profilering worden aangebracht die het uiterlijk van natuursteen 
verschaft. Bovendien kan het inzetorgaan, gezien zijn relatieve 
soepelheid, goed gelost worden van het produkt. 
15 Een voordeel is dat het uitgangsmateriaal voor het loopvlak van 

de siertegel kan worden afgestemd op de eisen die specifiek daarvoor 
gelden. zoals sli j tvastheid, kleur en dergelijke. Ook voor de dragende 
laag kan de meest geschikte betonspecie worden gekozen. Bovendien kan 
de aardvochtige specie snel verhard worden, hetgeen de 
20 produktiesnelheid ten goede komt. 

Het inzetorgaan bezit een bodemplaat met opstaande randen, 
waarbij de bodemplaat aan de naar de vormholte gekeerde zijde 
geprofileerd is. 

Tevens kan tenminste een opstaande rand aan de naar de vormholte 
25 gekeerde zijde geprofileerd zijn, bij voorbeeld voor de vorming van 
s too tranden waarmee de tegels tegen elkaar liggen onder vrijlating van 

een gelijkmatige groef . 

De produkten worden samen met het inzetorgaan verwijderd uit de 
uitsparing. In dat verband bevindt zich onder de bodemplaat bij 
voorkeur een relatief stijve steunplaat die in samenwerking is met een 
uitstootmechanisme voor het uit de uitsparing verwijderen van 
inzetorgaan met betonspecie. Via de steunplaat kan het 
uitstootmechanisme, gewoonlijk met een stoterpen, aangrijpen op de 
bodem van het inzetorgaan zonder al te grote vervormingen op te wekken 
35 die het nog niet uitgeharde produkt zouden kunnen beschadigen. 

Het verdichten van de produkten kan op verschillende manieren 
geschieden. Volgens een eerste mogeli jkheid kunnen de 
verdichtingsmiddelen een slagmechanisme omvatten voor het door stampen 
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verdichten van de betonspecie* Het slagmechanisme kan daarbij een in 
het inzetorgaan plaatsbaar slagblok bezitten. 

Volgens een tweede mogelijkheid kunnen de verdichtingsmiddelen 
door middel van een trilmechanisme werken. 

In beide gevallen kan de inrichting uit een produktietafel met 
meerdere uitsparingen bestaan die stations bepalen voor het met 
betonspecie vullen van het inzetorgaan. het verdichten van de 
betonspecie, het uitstoten uit zijn uitsparing van het inzetorgaan met 
betonspecie, en het plaatsen van het inzetorgaan in een uitsparing. 

De uitvinding bet reft tevens een werkwijze voor het vervaardigen 
van vormlingen, zoals tegels, omvattende de stappen van: 

het aanbrengen van een inzetorgaan uit een relatief soepel 
materiaal in een mal , 

het vullen van het inzetorgaan met een eerste, slijtvaste 
betonspecie en daarna een tweede betonspecie, 

het verdichten van de betonspecie, 

alsmede het verwijderen van het inzetorgaan met verdichte 
betonspecie uit de uitsparing. 

Vervolgens zal de uitvinding nader worden toegelicht aan de hand 
van de figuren. 

Figuur 1 toont een schematisch aanzicht van de inrichting met de 
zes werkwi jzestappen. 

Figuur 2 toont een detail van de inrichting zoals weergegeven in 
figuur 1 . 

Figuur 3 toont een boven- en zijaanzicht van een met de 
inrichting volgens de uitvinding vervaardigde tegel. 

De in figuur 1 weergegeven schematische inrichting omvat een 
zestal stations 1 tot en met 6, die even zoveel stappen bepalen bij 
het vervaardigen van een tegel. Elk station 1 tot en met 6 omvat een 
mal 7 met wanden 8 en een losse bodem 9. Deze mal 7 bevindt zich in 
een produktietafel 10, die lineair danwel als carrousel kan zijn 
uitgevoerd . 

In station 2 wordt in de mal 7 een in zijn geheel met 11 
aangeduid inzetorgaan geplaatst uit een relatief soepel materiaal • Dit 
inzetorgaan 11 vormt een matrijs met bodem 12 en wanden 13 . Het 
inzetten van de matrijs 11 kan geschieden door een geschikte robotarm, 
die verder niet is afgebeeld. 

In station 3 wordt een eerste slijtvaste laag betonspecie 14 



aangebracht. waarna in station 4 een tweede laag betonspecie 15 wordt 
aangebracht . 

In station 5 worden deze lagen betonspecie 1*4, 15 door middel van 
een op zich bekende trilinrichting 16 verdicht. 
5 Tenslotte wordt in station 6 de matrijs 11 met de verdichte lagen 

betonspecie 1**. 15? alsmede met de losse bodem 9. verwijderd door 
middel van hefinrichting 17- 

In het aanzicht van figuur 2 zijn het slagmechanisme 16 en de 
hefinrichting 17 nader weergegeven. Het op zich bekende slagmechanisme 
10 16 omvat een hamer 18. die door middel van krukas 19. drijfstang 20 en 
bladveerpakket 21 in een bepaalde frequentie op en neer beweegbaar is. 
Deze beweging wordt geleid door middel van het aan het bladveerpakket 
bevestigde kruisblok 22 dat op en neer beweegbaar is over de 
geleidingsstangen 23. 
15 De hamer 18 werkt daarbij samen met slagprop 2k van het in zijn 

geheel met 25 aangeduide slagblok. dat aan de onderzijde een slagplaat 
26 bezit. 

Het slagblok 25 met slagplaat 26 past binnen matrijs 11, en kan 
bij aandrijving van het slagmechanisme 16 de lagen 12. 13 met specie 
20 verdichten. 

Het uitstootmechanisme 17 omvat een zuiger-/cilinderinrichting 
27. waar door middel van de stoter 28 omhoogbewogen kan worden voor 
het samen met de onderplaat 9 uit de mal 7 verwijderen van de matrijs 
11. 

25 Door de voor het inwendige oppervlak van de matrijs 11 een 

geschikte structuur te kiezen. kan de in figuur 3a en 3b weergegeven 
tegel 28 worden vervaardigd. Deze tegel bezit een onregelmatige 
oppervlaktestructuur 29- Aan zijn randen zijn nokken 30 aangevormd. 
waardoor de tegels de gewenste onderlinge af stand verkrijgen. 

30 
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1. Inrichting voor het vervaardigen van vormlingen. 2oals tegels 
omvattende een mal ( 7 , die tenminste een uitsparing fflet een bodem l9) 
en daaraan aangrenzende opstaande wanden (8) heeft waarin betonspecie 
d". 15) opneembaar is, alsmede verdichtingsmiddelen (16) voor het 
verdichten van de betonspecie in de uitsparing m ££ _J J£i _k filmglj , dat ln 
de uitsparing een inzetorgaan (11, uit een relatief soepel materiaal 
« opgenomen, we ik inzetorgaan (11) de bodem ( 9 ) en tenminste het 
aangrenzende deel van de opstaande wanden (8, van de uitsparing bedekt 
en een vormholte bepaalt voor de betonspecie (14, 15). 

2. Inrichting volgens conclusie 1. waarbij het inzetorgaan (11, 
een matrijs met bodemplaat (12, en opstaande randen (1 3 , bezit. 

3- Inrichting volgens conclusie 2. waarbij de bodemplaat (12) aan 
de naar de vormholte gekeerde zijde geprofileerd is. 

4. Inrichting volgens conclusie 2 of 3. waarbij tenminste een 
20 opstaande rand ( 13 , aan de naar de vormholte gekeerde zijde 

geprofileerd is. 

5. Inrichting volgens conclusie 2. 3 of 4 . waarbij zich onder de 
bodemplaat (12, een relatief stijve steunplaat ( 9 , bevindt die in 

25 samenwerking i s met een uitstootmechanisme (17, voor het uit de mal 
(7) verwijderen van de matrijs (11, met betonspecie (14, 15,. 

6. Inrichting volgens een der voorgaande conclusies. waarbij de 
verdichtingsmiddelen (16) een slagmechanisme omvatten voor het door 

30 stampen verdichten van de betonspecie (14, 15,. 

7. Inrichting volgens conclusie 6. waarbij het slagmechanisme een 
m de matrijs plaatsbaar slagblok (25, omvat. 



35 



8. inrichting volgens een der conclusies 1-5. waarbij de 
verdichtingsmiddelen een trilmechanisme omvatten. 



9. Inrichting volgens een der voorgaande conclusies. 



omvat tende 
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een produktietafel met meerdere uitsparingen die stations bepalen voor 
het met betonspecie vullen van de matrijs. het verdichten van de 
betonspecie, het uitstoten uit zijn uitsparing van het inzetorgaan met 
betonspecie, en het plaatsen van de matrijs in een uitsparing. 

5 

10. Werkwijze voor het vervaardigen van vormlingen. zoals tegels f 
omvattende de stappen van: 

het aanbrengen van een inzetorgaan uit een relatief soepel 
materiaal in een uitsparing in een mal, 
10 het vullen van het inzetorgaan met een eerste, slijtvaste 

betonspecie (14) en daarna een tweede betonspecie (15), 

het verdichten van de betonspecie, 

alsmede het verwijderen van het inzetorgaan met verdichte 
betonspecie uit de uitsparing. 

15 
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